,Olll lecanka MakcumoBuh“- HoBu Ila3zap

KPUTEPUJYMMU 3A
OLHEIBLUBAILBE YUYEHUKA
XEMMUJA, VII-VIII PA3PE/]



HanpeJakK y

caB/lafiaBakb . . cTeneH
A y Kpurepujymu 3a pojuaHo
IIKOJICKOT aHra)koBarba
oLelbUBabE
nporpama y4eHHUKa

ycnexa ydeHUuKa
] !

O/IJINYaH 5

e Y NOTIYHOCTH NOKa3yje CIIOCODHOCT TpaHCchopMaIuje
3Haa U IpMMeHe Y HOBUM CUTyalljaMa

e Jlako JIOTMYKHU [I0Be3Yyje YNHbeHULle U [I0jMOBE

BeoMa e CaMocTa/sIHO M3BOJHU 3aK/byUKe KOjU Cce 3aCHUBAjy Ha
. nojanuMa B€eOMad BUCOK
3Haiad)aH e PelraBa npodJsieMe Ha HUBOY CTBapa/ladyKor MUILLIJbEHA

Y y IOTNYHOCTH KPUTHYKHU pacyhyje

e [lokasyje u3y3eTHY CaMOCTaJHOCT Y3 U3y3€THO BUCOK
CTeleH aKTUBHOCTH U aHTaXKOBamba

BpJ10J00ap 4

e Y BeJIMKOj MepH [T0Ka3yje CIOCOOHOCT IpHMMeEHe 3Hamba
Y JIOTUYKH [T0OBE3yje YHIbeHUIE U [T0jMOBE

e CaMOCTaJIHO U3BO/M 3aK/by4YKe KOjU Ce 3aCHUBAjy Ha
nojanyMa

e PemaBa nojesiiHe npodsieMe Ha HUBOY CTBapasadykor
MUIIJbEHA U Y 3HATHOj MEPU KPUTUYKH pacyhyje

e [loka3syje BeJHUKY CaMOCTAJITHOCT U BUCOK CTENIEH
AKTHUBHOCTHU U aHTXKOBaka

3Ha4YajaH BHCOK

Aodap 3

e YV 10BOJbHOj MepH MOKa3yje CIOCOOHOCT YIOTpede
“HpopManuja y HOBUM CUTyaljaMa

e YV 3HaTHOj MepH JIOTUYKH N0BE3Yje YNHEHULE U
InojMoBe




e 3Hama Koja je 0CTBapuo-Jia Cy Ha HUBOY
penpojyKiuje, y3 MUHUMAJ/IHY IPUMEHY
e Y Mam0j MepH JIOTUYKU N10Be3yje YUbEeHULEe U

y3 3Ha4YajHy

MHWHHUMAaJIaH [I0jMOBEe U UCK/bYYUBO Y3 MOJPIIKY HACTaBHULE nomoh
HampeJak W3BO/ U 3aK/byUKe KOjU Ce 3aCHUBAjy Ha noJauuMa
e [loHekas je caMocTasiaH-JIHA Y pellaBamby IpodjieMa U HAaCTaBHHUKaA
y HEZJ0BOJbHO] MepH KPUTHUYKHU pacybhyje
¢ [lokasyje MamH CTeNleH aKTUBHOCTH Y aHTXKOBamba
HeJA0BOJ/baH 1
HU y3 nomoh ¢ 3Hama Koja je 0CTBapHo-J1a HUCY HU Ha HUBOY
Nperno3HaBama U He MoKa3yje CI0OCOOHOCT HHU V3
HAaCTaBHUKa peNnpoAyKLMje U IpUMeHe 3Haqaij
He QCTBapy]'e ¢ He n3BO/M 3aK/by4Ke KOjU Ce 3aCHMBAjy Ha NoAanuMa h
MHUHUMAJIAH o Kputuuku He pacybyje oMo
e He nokasyje nHTepecoBame 3a y4yelhe y HACTABHHUKA
Hanpeaak aKTMBHOCTHMA HATH aHTaXKOBambe

Y4yeHUK KOMe je ycije[ coliyjasHe YCcKpaheHOCTH, CMeTH:HU Y Pa3B0ojy, UHBAJIMIUTETA, Telllkoha y yuewy,
pU3HMKa 0/ paHOT HaNylITaka IKOJIOBaka U JPyryX pasJjora noTpedHa AoAaTHa MOJPILKa Y 0d0pa3oBamy
M BaCIUTamwy OLEemyje Ce Ha OCHOBY aHraXOBakba M CTEleHa OCTBApPeHOCTH LUJ/beBa U HCXO0AA
JNebUHUCAHUX IJIAaHOM UHAUBUAYyaau3anuje u UOI-om.

YKOJIMKO yYeHHUK CTHYe 00pa3oBame U BacnuTame 1o UOIl-y 1, oniemwyje ce Ha OCHOBY aHT'aXKOBamwba U

-



YKOJIMKO yYeHUK CTUYe 0dpa3oBame U BacnuTamwe no NOII-y 2, onjemyje ce Ha 0CHOBY aHraXkoBamba U
CTeleHa OCTBAapeHOCTH NpUJaroheHux LHU/beBa U HCX0Z3, KOju cy AedUHHUCAHUM y MNepCOHaJTU30BaHOM
IJIaHY HaCTaBe U y4ea, Y3 puaarohaBamke HaUYMHA U MOCTYIKA OllelhUBabha.

Y4eHUKY KOjU CTHYE 00pa30Bake U BaCIUTabe 10 HHAMBU/YaJHOM 00pPa30BHOM IIJIaHY, A He OCTBapyje
IJIaHUpaHe LIUJbeBe U KCX0/le, PeBUAMPA Ce UHWBHU/IyaJHU 00PA30BHHU IJIaH.

Y4eHUK ca U3y3eTHUM CIIOCOOHOCTHMA KOjU CTHYEe 00pa30oBakbe U BaCNUTambe Ha puiiaroheH u odoraheH
Ha4YMH, IPUMEHOM WH/IMBU/IYaJIHOT OOPA30BHOT IJIaHa, OliekbYyje ce Ha 0CHOBY Npahera ocTBapUBatba
MPONKCAaHUX UCX0JA U CTaHAap/a NoCTUrHyha u aHraXxoBama.

Y4eHHK ce Ollelyje Ha OCHOBY YCMeHe IpoBepe NoCcTUTrHyha, mucMeHe mpoBepe nocTuruyha. YuyeHuk ce
olLierbyje U Ha OCHOBY aKTUBHOCTH U Hb€IOBHX Pe3yJ/ITaTa pa/ia, a HAPOUUTO: U3JIararma 1 MpeJCTaB/batba
(pe3y/iTaTH UCTPAKHUBAKA, MOJIEJIU, IOCTEPH U JIP.), PaJia HAa MPOjeKTUMa.

[lucMeHe mpoBepe 3HAKA, OCUM IETHAECTOMUHYTHUX POBEPA,ce HajaBJbyjy yUEeHUIIMMA U O/IPXKaBajy
npeMa yHamnpes yTBpheHoM pacnopeny.



KPUTEPU]JYMU OLHEIbUBAIBA YYEHUYKUX ITIPOAYKATA-PE3YJITATA PAJIA

(nanoun-noctepu, NNT uan gpYrv HauMHM NPUKa3a NPOAYKTA, HACTaIM Kao NPOU3BOA KpeaTuBHOCTU 1 Beher
cTeneHa aHra’koBatba y4eHMKa)

EJIEMEHTHU OLEHLHUBABA YYHEHUYKUX [TPOAYKATA OLIEHA

Cagpxxaj Mopa fja oArosapa 3aZ,aToj TeMHU.

[IpunpemsbeH mnakat uau [T win Apyru npoAyKT Npe3eHTyje y3 YUTambe de3
y3Jlaramba Hay4YeHor

TayHOCT Mpe3eHTOBAaHUX UHOpMALHja

JIOBOJbAH (2)

Cappokaj Mopa fja oiroBapa 3aaToj TEMU.
[IpunpemsbeH nnakat uiau [T wiu Apyru npoAyKT npe3eHTYyje y3 usjarame
Hay4yeHOT caJip>Kaja U3 ylIdeHnKa

JIOBAP (3)

TauHoCT Npe3eHTOBaHUX MHPOpPMaLHja

Caaprkaj Mopa a oAroBapa 3a/aToj TEMHU.

[Ipunpemsben miakat uid [T vnu gpyru npoAykKT
W3yarame Hay4eHOT caJipXkaja U3 yIIOeHHUKa U IpyTruX U3Bopa
W3aBajame Te3a BPJIO JIOBAP (4)
[Mucawe dopMyJia U jefHAYMHA (AKO UX TEMA CAAPKH )
TauHOCT pe3eHTOBaHUX HHPOpPMaLHja

Cagpxxaj Mopa fja oArosapa 3aZ,aToj TeMH.

[IpunpemsbeH muakat wiu [T uau Apyru npoaykr.

W3yarame Hay4yeHOr caJip»Kaja U3 yLI0eHUKa U BaH YI10eHUKa

U3pBajame Tesa

[Tucawe dopMyJia U jefHAYNHA (AKO UX TEMA CAAPIKH)

[locTaB/bame NMTawka 0/le/beHY Ba3aHMX 3a TeMY U3Jlarama, TOKOM U HaKOH
u3Jlarama

OJIJIMYAH (5)

TauyHOCT Mpe3eHTOBaHUX UHOpMaIHja

*** HamoMmeHa:

Kaga cy y nuTamy NpoAyKTHU UCTpaXKKMBakba Be3aHH 3a TeMe Koje He ce He HaJlase Y YIOeHUKY, [IPOjeKTH U
MO/IeJIM, OCUM KpUTepHUjyMa HaBeJleHUX Y Tadesiu, BpeJJHOBahe ce U 0JaTHU KPUTEPHUjYMH, y 3aBUCHOCTH
oJl IpHpoOJie KOHKPETHE TeMe, ca KojuMa he yueHULIM SUTH yrI03HATH dJjlaroBpeMeHo. HacTaBHUK je y
00aBe3H /Jla yII03Ha yYeHHUKe ca J0JJaTHUM KpUTepUjyMUMa.




1. y OKBHUPY KOHTPOJIHOT 33/1aTKa (3aZaTak Hocu oZpeheHu dpoj doroBa)

2. mojeJUHAYHUM OllelbUBalheM yueHUKa (qudepeHIIMpaHU 3a4allH, 0 U300pPy YIYEHUKA).

OIIIITH EJIEMEHTH OHEEbUBAILA 3HAIBA TTPU
YCMEHOM OATOBAPAILY

OLIEHA

Y4eHUK-1]a HU CaMOCTaJIHO, HU y3 MoMoh HacTaBHUKA He JeduUHUIIIEe
XeMHUjCKe I0jMOBe, [10jaBe, BeJIMYHHE.

HEJIOBOJbAH (1)

Y4eHUK-1]a TPeTEeXXHO CAMOCTAIHO UJIH y3 TOMOh HacTaBHUKA HadPaja,
npeno3Haje, HaBoJd, JeduHUIIe OCHOBHE XEMHjCKe IIOjMOBE,
usrpahrBayke yecTulie, CBOjCTBa, BeJMYMHe, IpoLejype, MpaBUIa,
NpUMeEHY CYICTaHIU, NpeJICTaBHUKE KJjaca je/Uibera, MpUMepe WJ
110jaBe, BJ1aJla OCHOBHOM XEMHjCKOM CHUMOOJIMKOM.

~

JIOBOJ/bAH (2)

Y4eHMK-L]a CaMOCTaJIHO WUJIM Y3 Mawy NOMOh HacTaBHMKa JepuHHUILIe
II0jMOBE UJIU 110jaBe, pa3jMKyje 3HadyeHe jeJHUX [I0jMOBa O APYTHX,
BpLIM  jeJHOCTaBHe eKCIepUMeHTe, pa3JiMKyje [pHMepe U3
CBAaKOJHEBHOI >KMBOTA, OINHCyje CTPYKTYpy, cacTaB/ba XeMHjCKe
dopmysie, BpIIM jeAHOCTaBHMja M3pauyyHaBalka Ha OCHOBY (GOpMyJIg

<

MTHPARU MTHO NSATArARA A2TAA U IaTUALUUITE Mohe AU 2 MUy R TIAU AL A

JIOBAP (3)




aHa/JM3Wpa Mpollece, TojaBe, CTPYKTYpe, Ha OCHOBY H3TrpahUBayYKHX
YEeCTHLA, Y3POYHO-NOCTEAUYHO IOBe3yje MOjMOBe, pellaBa CJIOXKEHe
payyHCKe 3ajiaTKe, ypebhyje W mnuIie cJjoxeHe jeJlHa4uMHe, BJIAJA
CJI0’KeHHUjUM NIpUMepUMa HOMEHKJIATYPe, OBe3yje rpaJIuBo y OKBUPY
JlaTe TeMe, IpeJMeTa, IPUPOJHUX HAYKa U CBAKOJHEBHET KHUBOTA.

AKTHUBHOCT HA YACY
[TPOLUEHAT YACOBA HA KOJUMA JE YYEHUK BHO OLIEHA
[TPUCYTAH U AKTHBHO YYECTBOBAO ¥ PAZLY

Mame of 20 % HEZIOBOJBAH (1)
o120 1039 % JOBOJbAH (2)
oz 40 o 59 % JOBAP (3)
04,60 1079 % BPJIOJOBAP (4)
oz 80 1o 100 % OJIJIMYAH (5)

C 0d3upoM Ja oA, IpUPOJie IMYHOCTHU yYeHNKA 3aBUCH M aKTUBHOCT YYeHHKa Ha 4acy, OlleHa U3
aKTUBHOCTH je aprMpMaTUBHA U YIHUCYje ce y JHEBHUK UCK/bYIMBO M0 KeJbU yUeHHKa.



KpnTepuinH YCMEHOT ol€lhbUBAbhad U3PAXKEHH Y OAHOCY Ha HCXO0/J€ IO HACTABHUM T€MaMa

AO0BOJbaH (2)

Aodap (3)

BpJ1oAo0dap (4)

oaJu4aH (5)

XEMUJA KAO EKCIIEPUMETAJIHA HAYKA

U XEMHUJA 'Y CBETY OKO HAC

- XeMH]y CBpCTaBa y
NpUpPOJHE U
eKCIlepMMeHTaJ/lHe HayKe;

- feduHUILe IpeAMET
[poy4yaBama XeMHuje;

- AepuHMUILEe T0jaM CyNICTaHLE
U MaTepuje;

- HABOJIM CYIICTaHLy ¥
$r3MYKO NoJbe Kao 0dJIMKe
[OCTOjaba MaTepHje;

- HABO/JIM OCHOBHE BpCTe
CYIICTAHLH U IpUMepe;

- AedrHMUIIe NI0jaM CMella U
[Ipero3Haje npuMepe cMella
Y3 CBAKOJHEBHOT OKPYXeHa;
- I0Be3yje XeMHUjy ca JpyruM
HaykaMa U npodecrjama;

- HAaBOJM IIpUMepe NpaKTH4YHe
IIpMMeHe eJleMeHaTa,
jeAvmbema U CMella U3
COIICTBEHOT OKpYXeHa;

- lepUHMUILIe YUCTe CYNCTaHLe
XeMHUjCKe eJIeMeHTe,
jeivmbemna U CMelleE;

- pasJIMKyje CYICTaHLy O/
dbu3HUYKOr TeJa, CyNCTaHLy OJ
$U3MYKOT N0Jba;

- IpaBU pa3/MKy usMeby
eJIeMeHaTa, jeJUbemha U
cMella U3 CBaKOJHEBHOT
>)KHUBOTA Ha OCHOBY HbUX0OBE
CJI0’KE€HOCTH;

- 00jacHHU KaKo ce y XeMHjU
Jl0J1a3H [0 Ca3Hama,
odjalikaBa MPUHIHUI
OJIPKHBOT Pa3Boja;

- 0djallimbaBa pasuKy usmebhy
XeMH]jCKUX eJleMeHaTa U
jeiumbema;

- IoBe3yje NPaKTUYHY
NpUMeEHY eJleMeHaTa,
jefiubera U cCMella U3
COTICTBEHOT OKpYKeHa ca
HbUXOBUM CBOjCTBHUMa;




XEMU]JCKA JIABOPATOPHJA

- HABO/IM NpaBuWJia IOHAalllaka
Yy XeMHUjCKOj J1adopaTopHjy;

- HABOJIM KaKBe He3ToJie MOTy
HacTaTHU y XeMU]jCKOj
JIadopaTopHUju U Mepe
3aLUTHUTE;

- OMMCYje KaKo Ce UCIIUTYje
MUPHC CYIICTAHIA Ha
npaBUJaH U de30e/jlaH HauKH
(2);

- Hadpaja uIta caZipKu
opMapuh 3a npBy nomoh y
XeMHjCKOj JIadopaTopHUju;

- HABO/JIM KOjUM BpCcTaMa
NpOMeHa CyNCTaHLe
MO/JIEXKY;

- IPaBUJIHO PYKyje
JladopaTopHjckuM nocyhem,
MPUOOPOM U CYyNICTaHLIAMa;

- HABO/JIU HA3UB U YIOTpedy
OCHOBHOT J1ad0paTOPHjCKOT
nocyba u npudopa;

- OpraHusyjy paZjHo MecCTo,
NpPUIIPEM U OJJ1aXKe IPUOOP U
JpyTu MaTepujaJ 3a paj;

- fepuHUIIEe EKCIIEPUMEHT,
dU3MUKa U XeMHjCKa CBOjCTBa,
dU3nUKe U XeMUjCcKe
IIpOMEHE;

- pas/ukKyje pusndka u
XeMHjCKa CBOjCTBa U IpOMeHe
CYIICTaHLIU Ha HaBeJleHUM
IpUMepHUMa;

- OMMCYje OCHOBHE ollepaiuje
JIadOpaTOpPUjCKe TEXHUKE
(3arpeBame CyncTaHIM Ha
d0e30e/laH Ha4WH, [Ipecuname
TEYHOCTH U 0e30eJJHO
pPYKOBame CyICcTaHLlaMa,
nocyheM u npudopom);

- HaBO/iW NNpuMepe PU3UUKUX
1 XeEMUjCKUX CBOjCTaBa,
OUBNYKHUX U XEMHjCKUX
MPOMEHa;

- eKCIlepuMeTalHO
NojeJMHA4YHO UK Y TPYIH
VICIIUTA, OTHIIE U 00jaCHHU
¢du3rUKa U XeMHUjCKa CBOjCTBa
U PU3UUKe U XeMUjCKe
IIpoMeHe CYICTaHLE;

- noBe3yje $pU3UUKa U
XeMHUjCKa CBOjCTBa CYyIICTaHIU
Ca ’UXOBOM IIPUMEHOM;

- IpUMemyje 3Hama 0
CBOjCTBUMA U IIpOMEHaMa
CYIICTAaHLX Ha HOBUM
npUuMepuMa;

AO0BOJbaH (2)

Aodap (3)

BpJ1oao0dap (4)

oaau4aH (5)




ATOMHU U XEMHU]CKHU EJIEMEHTHU

- 3Ha Jja ce CYICTaHLa cacToju
W3 YeCTULa;

- feduHUILIe TOjaM aTOMa;

- OIIUCYje CTPYKTYpy aTOMa,
Jla HyKJIeOHH ([IPOTOHU U
HEYTPOHH) YMHE je3TPo, a
eJIEKTPOHH 0dpasyjy
eJIEKTPOHCKH OMOTay;

- IM1e O3HaKe eJIeKTPOHa,
NPOTOHA, HEYTPOHa;

- HABO/JIM HaeJIeKTpUcamwba
MPOTOHA, HEYyTPOHA U
eJIEKTPOHa;

- IUILIEe XEMUjCKe CUMDOJIE;
- HABOJW YETUPHU BPCTE
XEeMUjCKUX eJleMeHaTa;

- HABOJ Y KBaJIMTaTUBHO U
KBaHTUTAaTUBHO 3HaUYeHe
CHMMOO0JIa XEMUjCKUX
eJleMeHaTa;

- HAaBOJM OJiHOCE Maca
MpOTOHA, HEYyTPOHA U
eJIeKTPOHa;

- OTUCYje CTPYKTYPY
eJIEKTPOHCKOT OMOTaya Y 3Ha
Jla ce eJIEKTPOHU y aTOMY
pasJIMKYyjy 10 eHepruju
(eHepreTCcKH HUBOMU);

- U3payyHaBa MaKCUMaJIHU
Opoj eneKTpoHa y nmpBa
YeTHPU HUBOA;

- IUIIIE pacnopes eJIEKTPOHA
110 HOBOMMa (/Ba HUBOA);

- AeduHMUILE TOjaM aTOMCKOT
1 MaceHOr dpoja U yMe Jia Ha
OCHOBY 33/JlaTUX IapaMeTapa
(aToMckor 1 MaceHor dpoja)
H“3padyHa dpoj
eJleMeHTapHUX YecTula y
aTomy;

- yMe fa npoHabe nozaTke
JaTte y Tadsauuu I[lepuoanor
cucTeMa ejieMeHaTa (aTOMCKHU
dpoj, rpyta, nepuoaa);

- lebUHUIIIE TTOjaM
KoedUIIMjeHTa;

- 0odjalimaBa Ja je cTBapHa
Maca aToMa MaJia U
CKOHLIEHTpHCAHa y je3rpy;

- IM1IIe pacnope/, eJeKTPoHa
110 HOBOMMa (TpU HUBOA);

- AepuHMUILE T0jaM U30TOINA;
- HaBOJIM HAa3UBe U30TOle
BOJIOHHKA, IPENO3HAje
nprMepe U30TOMa eJleMeHaTa,
HaBOJY IPUMEHY U30TOIa;

- lepuHMUIIIe MTOjaM eJieMeHTa
Ha OCHOBY aTOMCKOT dpoja
(caBpeMeHa febUHUHUIH]A);
- OIIUCYje KaKo ce Mema
eHepruja eJeKTpoHa ca
yAa/baBambeM O/ je3rpa;

- 3Ha IITA Cy BaJIeHTHU
€JIEKTPOHHU U CUMOOJIMYKHU
npe/icTaB/ba BaJIEHTHE
eJieKTpoHe JlyncoBuM
CUMOOJIMMa;

- oapebyje BaJleHTHU HUBO U
Opoj BaJIEHTHUX eJIeKTPOHA;
- Iope/ii HaeJeKTpUcame U
Macy MpOTOHA, eJEKTPOHA U
HeyTpPOHa;

- Iope/ii HaeJleKTpUCatbe U
Macy | BeJIMYUHY aTOMCKOT
jesrpa v eJIeKTPOHCKOT
oMOTaua;

- onucyje ctpyktypy IICE;

- IUIIEe pacnopes eJeKTpoHa
10 HoBoMMa (YeTUPH HUBOA);
- oapebyje mosoxkaj enemMeHTa
y IICE Ha ocHOBy 3azjaTux
napaMeTapa;

- ogpebyje mosoxkaj enemMeHTa
y [leprogHOM cucTeMy Ha
OCHOBY aTOMCKOT dpoja (dpoj
MPOTOHA), OIHOCHO dpoja U
pacrnope/ia e1eKTpoHa y
OMOTauy;

- I0Be3yje CBOjCTBa eJleMeHTa
Y HeT0B M0JI0Kaj Y
[lepuosHOM cucTeMy Ha
OCHOBY aTOMCKOT dpoja (dpoj
NPOTOHA), OJTHOCHO dpoja 1
pacnope/ia eJIeKTpoHa y
oMOTayy;

- I0Be3yje CTPYKTYpy aToMa
NJIeMeHUTHX racoBa ca
HbUXOBUM CBOjCTBHUHA U
3acTy/beHolhy y mpupoau.




AO0BOJbaH (2) Aodap (3) BpJ1oA0dap (4) | oaju4aH (5)




MOJIEKYJIX EJIEMEHATA U JEAUILEHA, JOHU U JOHCKA JEAUEBA

- 3Ha Jja Cy YUCTe CYIICTaHLe
nsrpahene oj aToma,
MOJIEKYJIA U jOHA;

- HABO/IU /13 KOBaJIEHTHA Be3a
MOXKe OUTH NoJIapHa U
HeIll0JIapHa;

- lebUHUIIIE MOJIEKYIE;

- pasjuKyje Koje BpcTe
eJleMeHara rpaje
KOBaJIEHTHY, a KOje jOHCKY
Besy;

- HABO/IU J1a KOBaJIEHTHA Be3a
MOXKe OUTH jeJHOCTPYKa,
JBOCTPYKa U TPOCTPYKa;

- 3Ha lITa je BaJleHLia
eJIeMeHTa;

- HABOJIU KBAJIUTATUBHO U
KBaHTUTAaTUBHO 3Ha4YeHE
XEeMUjCKUX GopMya;

- nedburHHUIIIE I0jaM jOHCKe U
KOBaJIeHTHE Be3e, pa3JjuKyje
MOJIAapHY U HEeINoJIapHy
KOBaJIEHTHY Be3y;

- 3Ha KOjH je THUII XeMH]jCKe
Be3e 3aCTYIJbeH y
MOJIEKYJIMMa eJleMeHaTa,
KOBaJIEHTHUM U jOHCKUM
jeInbeHUMA;

- HABO/JIM U OdjallikbaBa
[IpuMepe MOoJIEKYJ1a KOJ, KOjUx
Cy 3aCTyI/beHEe jeJHOCTPYKA,
JIBOCTPYKa U TPOCTPYKa Be3a,
npuMepe MoJIeKyJia
eJleMeHaTa U MoJIeKyJia
jefumena;

- pasJvKyje eJIeKTPOHCKE,
CTPYKTYpHE U MOJIEKYJICKE
dopmyne;

- lebUHUIIE U pA3JIHKYje
1ojaM UHJEeKca U
KoepUIIMjeHTa;

- yMe 1a Ha OCHOBY popMy.Jie
oJipe/iv BaJleHIly ejJleMeHaTa U
0OpHyTO, ulle popMy.Jie
jeAvmbena;

- feduHUILEe joHE, aHjOHE,
KaTjoHe;

- lebUHUIIE BaJEHLY Y
JOHCKUM ¥ KOBaJIeHTHUM
jeAuBbembUMa;

- pasyMe 3Havyeme Jja cey
XeMUjU KOPUCTE
eJIEKTPOHCKE, CTPYKTYpHE U
MoJieKyJicKke Gopmysie U
pasyMe BbUXOBO 3HAYEHE;

- 00jalIbaBa KaKo 0J; aToMa
HaCTajy jOHH, KaKo OJi aTOMa
HacTajy MOJIEKYJIH, TO jeCT
ONHCyje pasuKy usMmehy
aTOMa, jOHa U MOJIEKYJI];

- 0djalIbaBa 3HaYeme MojMa
xeMujcke GopMyJie jeiuberha
Ca jJOHCKOM Be30M
(bopmyJicKe jenHHKE);

- HABO/IU CBOjCTBA JOHCKUX U
KOBaJICHTHUX CYIICTaHIIY;

- HABOJM IIpUMep KPUCTAJIHUX
pelleTKH;

- pasJjMKyje XxeMHujCcKe
eJleMeHTe U je/jubea Ha
OCHOBY XeMHjCKUX CUMOOJIa U
dopmyna;

- HABOJIM IIpUMepe MOoJIapHUX
Y Hell0JIApHUX MOJIEKYIa;

- eJIEKTPOHCKUM jeJHAaYMHaMa
npeJcTaB/ba IPOMEHe Ha
NoCJeilbeM EHEPreTCKOM
HUBOY IIpY CTBapamy
XeMHUjCKe Be3e;

- 0djalibaBa pa3/IMKy usmehy
YHUCTHUX CYIICTaHLU
(esleMeHaTa M jeilubera) U
cMella, Ha OCHOBY BpCTa
4yecTULA Koje ux usrpabyjy;

- ynopebhyje ciMyHOCTH U
pasJyinke usMelhy CTpyKType
aToOMa, jOHa ¥ MOJIeKyJia o
dpojy U BPCTU CydaTOMCKUX
YeCTHUILA U KaKO 0J] bUXOBOT
Opoja 3aBUCH HaeJleKTpHUCambe
aToMa, MOJIYKJIa U jOHa;

- pasJ/MKyje KpucTaJiHe Of
aMopdHUX CYNCTaHIU

npeMa ypeheHoCTH yecTULA
Koje ux uarpabyjy;

- pa3JIKyje CTPYKTypy
aTOMCKMUX, JOHCKUX U
MOJIEKYJICKUX KPUCTAJHUX
pelleTKy;

- I0Be3yje TUIl XeMUjCKe Be3e
Ca CBOjCTBMMaA jOHCKHUX U
KOBAJIEHTHHUX CYIICTaHLU U
KPUCTA/JIHUM pelleTKaMa Koje
UX rpaje;

- IpeJicTaB/ba CTPYKTYPY
MoJIeKyJa U joHa moMohy
MoJies1a cuMdosa M popMmyna;
- I0Be3yje TUIl XeMUjCKe Be3e
ca CBOjCTBMMaA CYNCTaHIY;




AO0BOJbaH (2) Aodap (3) BpJ1oA0dap (4) | oaju4aH (5)




XOMOTEHE U XETEPOTEHE CMEIIE

- AedpuHMUIIe TOjaM pacTBOPA,
HaBOJHY KOMIIOHEHTE
pacTBopa;

- HaBOJIM IpUMepe pacTBopa y
CBAaKO/IHEBHOM KHBOTY;

- HaBOJ Y IpaBuJia 3a
oapebuBame pacTBapaua;

- HaBOJIM METO/Ie 3a
pacTBapame cMella;

- HaBOJ M 3Havaj BoJe U
Ba3/[yXa 3a }KUBOT;

- U3pavyyHaBa Macy pacTBoOpa;

- HAaBOJM IpUMepe XOMOTEeHHUX
Y XeTPOTeHHUX CMella U3
YKUBOTA;

- lebuHUIlIE TOjaM
pacTBOPJ/bUBOCTU
(kBa/IUTaTUBHO 3HAYEHE);

- OIIKCYyje Ja je BoAa
pacTBapad 3a CyIcTaHIle ca
jOHCKOM U OJIApHOM
KOBaJIEHTHOM Be30M;

- IpMMemyje NpaBuJIa 3a
onpehuBame pacTBapaya;

- peliaBa 33/IaTKe U3 MaceHOT
MPOLEHTHOI cacTaBa
pacTBOpa yBpPIUTABaAKEM
rnojaTtaka y nNponopuujy uiu
dopmyy;

- HABOJHY IIpUMepe
3arahuBama BOJIe U Ba3ayxa
3a XXUBOT;

- lepUHUILIE TI0jaM XOMOTeHe
Y XeTeporeHe CMellE;

- pasJjuKyje mojam
pPacTBOpP/LUBOCTH Kao
$U3NUKOT CBOjCTBA 0 TOjMa
pacTBapama Kao pusnudke
MpOMEHE;

- 0djauImaBa npoiec
pacTBapama CyncTaHLy;

- pellaBa jeJHOCTaBHHUje
3aJlaTKe U3 pacTBOPJ/bUBOCTH;
- pellaBa jeJHOCTaBHUje
3a/laTKe U3 pa3daKUBamba;

- ONIMCYje NOCTynaK UiIu
cacTaBJ/ba anapaTypy U
W3BO/IU NIOCTYIAK Liehema,
0JJIMBaba U 0/|Bajamba
MarHeToM;

- OIIMCYje KaKo Ce IpuMemyje
MOCTYIIaK 3a pa3/iBajame
cacTojaka cMellle Ha OCHOBY
$U3MIKUX CBOjcTaBa
CYNCTAHLH y CMellly;

- pasJiMKyje BoJy Kao
jenvmbeme (YUCTa CyNCcTaHIa)
0/ IpUMepa BoJia y NpUpoAUu
Koje cy cMelle;

- iedunuIle 3acuhes,
He3acuheH u npe3acuheH
pacTBOp U 0djallbaBa
pPa3JIMKy TUX I10jMOB3;

- I0Be3yje TUIl XeMUjCKe Be3e
Y OJIAPHOCT pacTBOpeEHE
CYICTaHILe U pacTBapaya ca
pacTBop/bUBOLINY CYTICTAHIIE;
- TYMa4u 3HauYeHe MaceHor
MPOLIEHTHOT cacTaBa Ha
KOMepLHjaJHUM
NPOU3BOJAUMA,;

- pa3/MKyje npuMepe
XOMOTE€HUX U XeTepOreHNnx
cMella Ha OCHOBY
XOMOT'€HOCTH CacTaBa;

- OIIUCYje KaKo Cce IpUMemyje
NOCTYyIaK 3a pa3/iBajambe
cacTojaka cMellle Ha OCHOBY
$U3NUKUX CBOjCcTaBa
CYNICTaHIHY y CMeIlH, Ha
KOHKPETHHUM NPUMEPHMa;

- yMe /la IpUKYI/ba MOAATKE
NOCMaTpPalkEM U MepPEHEM U
TadeslapHO WU rpadUyKU
npHKa3yje pe3yaTare;

- 0djallilbaBa KBAHTUTATUBHO
3HaYeke PacTBOPJ/bUBOCTH;

- pelllaBa CJIOXKeHUje 3aJaTKe
Y3 pacTBOPJ/bUBOCTH;

- pellaBa cJI0KeHU]e 3a1aTKe
Y3 pa3dJiakuBakha U Melllakba
pacTBopa.

AO0BOJbaH (2)

Aodap (3)

BpJ1oAo0dap (4)

oau4aH (5)




XEMU]JCKE PEAKIIMJE U XEMU]JCKE JEAHAYHUHE

- fepUHHUILIe XeMUjCKe
peakuuje;

- 3Ha Jja Ce XEMUjCKUM
jefiHaYMHaMa [peACTaB/bajy
XeMHUjCKe IpOMeHe
(peaxuuje);

- HAaBO/IM MIpaBUJIa 3a NIUCakhe
XEeMUjCKUX jeJHAYMHA;

- nebuHuIle 3aKOH O
O/ipKamy Mace;

- HABOJ Y KOjU epeKTH MOTY
OWTH NOKa3aTe/by O/ BUjarba
XEMUjCKUX peaKLuja;

- pasjuKyje peakTaHTe Of
peakLMOHUX IPOU3BO/A;

- XeMUjCKUM jeITHaYrMHaMa
npeacTaBJ/ba jeJHOCTaBHUje
XeMHUjCKe peaknuje;

- 0djalimaBa Ja Cy cBe
MpoOMeHe CyICcTaHLu npaheHe
MPOMEHOM eHeprHje;

- AepuHUILe er30TepMHE U
eHJI0TEpMHE IPOIlEeCE;

- cacTaBJ/ba je/lHAYMHe
XEeMHUjCKUX peakluja
npyuMewyjyhu npasusa 3a
HUXOBO NHCcahe (IpUMemnyje
3aKoH 0 oZpKamy Mace);

- odjalIbaBa Jia Cy IpoMeHe
KOjUMa CyICTaHLe OAJIEXY
yCJI0BJ/bEeHE pa3/MKaMa Ha
HHUBOY YeCTHIla U Ha OCHOBY
XeMHUjCKe jeJHAa4YUHE;

- 0djalimaBa 3aKoH 0O
OJipKamy Mace;

- 00jallIlbaBa KBAJIMTAaTUBHO U
KBAaHTUTATHUBHO 3HaYeme
XeMHjCKUX jeJHaYMHa.

U3PAYYHABAIBE Y

XEMUJU

- IpOHaJIa3u BpeJHOCTH
peJlaTUBHE aTOMCKe Mace y
Tadaunu I[1CE;

- Ha OCHOBY XeMHjCKe
dbopmMyie u3padyyHaBa
peJIaTUBHY MOJIEKYJICKY U
MoOJIapHY Macy CyIICTaHIE;

- fepUHMUILIe 3aKOH CTAJHUX
MacCeHUX OJHOCa;

- 3Ha 0O3HaKe U OCHOBHE
MepHe jeJUHHULIe 3a Macy,
KOJIMYMHY CYIICTaHLe,
MOJIapHY Macy;

- lebUHUIIIE TTOjaM
peslaTUBHE aTOMCKe Mace U
odjalIbaBa 3allTo je YBeJEH;
- lebuHUIlIE TTOjaM
peJlaTHUBHE MOJIEKYJICKe Mace;
- nebuHuie yHudUIUpaHy
aTOMCKY jeJUHULY Mace;

- pasjiuKyje 1ojam mMace oJ
1ojMa KOJIMYMHe CyIICTaHIe,
Kao ¥ lbUX0BE OCHOBHE
MepHe jeJUHULLE;

- payyHa oJlHOC Maca
ejleMeHaTa y jejubemny;

- U3pavyyHaBa KOJUYUHY
CYINCTaHLe HA OCHOBY

- U3payyHaBa CTBapHy Macy
aToMma;

- BpLIM M3padyyHaBakbha Ha
ocHOBY opMy.ie Koja
N0Be3yje peJlaTUBHY aTOMCKY
Macy, yHUPULHPaHy aTOMCKY
Macy ¥ CTBapHy Macy aToMa;

- AepuHUILIe T0jaM MOJIa;

- AebrHUIIe NI0jaM MoJIapHe
Mace;

- 0djallilbaBa 3HaAYEHE
dbopMynanuje 3aKoHa 0
CTaJIHUM MAaceHUM OJJHOCUMa;
- U3BOJIU CTEXUOMETpPHUjCKa
M3padyHaBawma Ha OCHOBY

- U3payyHaBa peJIaTUBHY
aTOMCKY Macy U30TOIICKe
cMelle, Ha OCHOBY MaceHUX
dpojeBa U poLieHTyalHe
3aCTYII/beHOCTH U30TOIa;

- U3payyHaBa NPOLEeHTHU
CacTaB jefubena;

- BpLUIYU U3padyyHaBama Ha
OCHOBY 3aKOHa oJjpKama
Mace U 3aKOHa CTaJTHUX
MaceHHUX O[HOCa;

- CaMOCTaJIHO CacTaBJba
jelTHaYNHE XEMHjCKUX
peakuuja u U3BOAHU
CTEXHUOMETPHUjCKaA




AO0BOJbaH (2)

Aodap (3)

BpJ1oao0dap (4)

oaau4aH (5)

U3PAYYHABAIbA Y XEMUJU

3aJaTe Mace ¥ OPOjHOCTH
YyeCcTULla U OOPHYTO
(n=N/N4, n=m/M);

jelHAaYUHE XeMHUjCKe peakuuje
(n=N/Na, n=/M);
- KBAHTUTATHBHO TyMa4yu
XeMHujcKe cuMdoJie U hopmy.ie
kopuctehu peanaTuBHy
aTOMCKY U MOJIEKYJICKY Macy,
KOJIMYMHY CYIICTaHIle U
MoOJIapHy Macy;

M3payyHaBakba Ha OCHOBY
HBUX;

- U3BO/JIM CTEXHOMETPH]jCKA
M3padyHaBamwa Koja
00yXBaTajy peakTaHT y
BUIIIKY;

- yMe Jla IPUKYTH OJIaTKe
NOCMaTpPamkeM U MepeEmEM, a
UX TadeslapHO U rpadpuuKu
NpUKaXKe U U3BOIU
jelHOCTaBHA YOIIITaBamka U
CUCTeMaTH3aLHjy pe3yJiTaTa.




BOJOHUK N KUCEOHUK U lbUXO0BA JEJUILEIHA.

COJIMU.

- HABO/IM 3aCTYIIJbEHOCT
BOJIOHMKA U KUCEOHHUKA y
NpUPOAY;

- HaBoiu GU3UYKA U XeMHjCKa
CBOjCTBAa Y NpPUMEHY
BOJIOHHKA, KUCEOHUKA, 030Ha;
- AeduHUILIe TOjaM U30TONA U
HaBO/IU U30TOIE BOJJOHUKA;

- ledbuHHUIlIe T0jaM
aJIOTpOIHje U HAaBO4HU
aJioTporicke MoiubUKaluje
KHCEOHUKQ;

- AedHHUILIE NT0jaM MPacKaBoT
raca ¥ HaBO/JIU Her0B CacTaB;
- AepuHMUILEe [T0jaM OKCHJA U
[peno3Haje MoJIeKyJICKe
dopmyJie okcuaa;

- lebUHUIIIE [T0jaM
OKCHJall¥je ¥ HAaBOJAY BpCTe
oKcHUJalLMja;

- HaBoAM QU3UYKa U XeMHjCKa
CBOjCTBa OKCH/Ia, KHCEJINHA,
XUJPOKCUAA U COJIH;

- 3Ha /la HeMeTaJl U MeTalu
pearyjy ¢ KUCEOHUKOM U
rpajie OKCUJE;

- HaBou GU3UYKA U XeMHjCKa
CBOjCTBa BOJJOHUKA U
KHCeOHHKa U [10Be3yje Ux ca
HbUXOBOM IPUMEHOM;

- 3Ha pa3JiuKy y GU3UYKUM
CBOjCTBUMaA aJI0TPOINCKUX
MoauduKaLMja KHCEOHUKA;

- cactaB/ba popMyJie OKCUA
Ha OCHOBY BaJleHlle/Ha3UBa,
Jlaje XeMUjCKU ¥ TPUBUjaJIHU
Ha3UB OKCUAMMa;

- nuue GpopMyJie KUCETUHA,
XUJIPOKCH/IA U COJIY;

- UMeHYyje OKCU/e,
XUJPOKCH/JIE, KUCEJIUHE U
COJIM Ha OCHOBY GOpMYIJIE;

- 3Ha TUI XEMU]jCKe Be3e y
jeivbemUMa HeMeTasla U
MeTasa (OKCUAH, KUCEJIUHE,
XUJIPOKCH/IH, COJIH);

- cacTaBJ/ba XeMHUjCKe
jeiHaYHMHEe peakyuje
OKcHUJaLuje;

- 0djaliaBa MOjMOBE DAa3HHY,
KHCEJIU U HeYTPaJIHU OKCUIY,
AHXUJPHUJU KHCeJIMHA U
aHXU/IpU/U 0a3a;

- ONUCYje A OKCUAU
HeMeTaJla KOju pearyjy ¢
BOJIOM Ipafie KHCEOHUYHE
KHCeJIMHE;

- 0djallikbaBa [IOjMOBE 0a3HU
OKCH/J] M aHXUAPU/, 0a3a;

- OIIMCYje [ja OKCUAY MeTaJa
KOjU pearyjy ¢ BOLOM C HbOM
rpaje XuZIpoKCUJe;

- flebUHUILIE KUCEJIIHE,
XUJPOKCHJE, HA OCHOBY
TeopHuje eJIeKTPOJIUTUYKE
Juconujanuje;

- XeMHUjCKe peakiiyje
HeyTpaJsu3alyje npecTaB/ba
XE€MHjCKUM je[JHAYMHaM3,;

- cacTaBJ/ba jeJHAYMHE
Jodujama BOJOHUKA Y
peakuuju MeTasa ca
KHCEJIMHOM;

- IYIlle jeJHAaYMHE XeMUjCKUX
peakiyja eJleKTpoJin3e Boze
¥ TEPMUYKOT pasjarama
»kuBa(ll)-okcuaa;

- 00jalIbaBa pasJiore
pa3MYUTUX CBOjCTaBa
KHCEOHHKa U 030Ha;

- 0djalImkaBa pa3JIuKy usMehy
BOJle U [IpacKaBor raca;

- CacTaBJ/ba jeJHAYMHE
XE€MHUjCKUX peaKLuja;

- 10BE3Yjy KUCEJ0CT
KHCeJIMHA Ca IPUCYCTBOM
BOJJOHUKOBHUX jOHa Y
pacTBopy;

- IOBe3yjy 0a3HOCT
XUAPOKCHZA Ca IPUCYCTBOM
XUJIPOKCUHUX jOHA Y
pacTBopy;

AO0BOJbaH (2)

Aodap (3)

BpJ1oao0dap (4)

oaju4aH (5)




BOJOHUK U KUCEOHUK U b UXOBA JEAUBEA. COJIN.

- HaBOJ Y TO/IeJIy OKCH/Ia Ha
KuceJsie, da3He U HeyTpPaJHE;

- HABOJ U BPCTe OKCUALIM]a;

- lebUHUIIIE [T0jaM KOPO3UjeE;
- lebuHHUIIIe T0jaM
MHAUKATOpPA;

- Ha OCHOBY popMyJie UIu
Ha3WBa Mpeno3Haje
npe/iCTAaBHUKE OKCHU/A
HeMeTaJsla, OKCH/ia MeTaa,
XUJIPOKCU/A, KUCEIMHA U
COJIM Y CBAKO/THEBHOM
YKUBOTY;

- ledUHUIIIE [T0jaM
eJIEKTPOJIUTA,
HeeJIEKTPOJIUTA;

- TyMa4yy 03HaKe ca amdanaxe
KOMEPLHjaTHUX IPOU3BOAA;

- 3Ha KaKoO Ce KUCeJUHe U
da3ze mokasyjy nomohy
WH/AMKaTOopa U NIpOMeHy doje
WH/UKATOPA;

- OMHUCYje [ja Y BOJEHUM
pacTBOpUMa eJIeKTPOJIUTA
MOCTOje jOHU 300T KOjUX OBU
pacTBoOpU NPOBO/JIE CTPYjY;

- no3Haje pH-ckany u Ha
ocHoBy pH BpeznHOCTH
pasBpcTaBa pacTBoOpe y
KuceJie, dDa3He U HEYTPaJHE;
- OMHKCYje Ja ce 3a
oapebuBamwe pH BpegHOCTH
pacTBopa KOPUCTH
YHUBep3asiHa UHAUKATOPCKa
xapTuja u oapebhyje pH
BpeAHOCT oApeheHunx
pacTBOpa U KOMepLUjaTHUX
IPOU3BO/3;

- pelllaBa pa4yyHCKe 3aJjaTKe
npuMeHoM popMyJia 3a
KOJIMYUHY CYIICTaHLE;

- pelllaBa 33/laTKe U3 MaceHor
NpOLEHTHOTr cacTaBa
pacTBopa yBpLITaBakbeM
rnojaTtaka y npoIlopuujy Ui
dopmy.ry;

- OMHKCYje Ja ce 3a
oapebuBamwe pH BpegHOCTH
pacTBopa KOPUCTH
YHUBep3aJHa UHAWKATOPCKa
xapTuja v oapebhyje pH
BpeAHOCT ojipeheHnx
pacTBOpa U KOMepLUjaTHUX
MPOU3BO/a;

- peliaBa CTeXUMeTpHjCKe
3a/laTKe Ha 0CHOBY Beh
HalucaHe XeMHujcKe
jeiHa4yuHe;

- peuiaBa 3aZjaTKe
pa3dJiaxkMBamba pacTBopa
MO3HATOM MacoM pacTBapaya;

- TYMa4u peakiujy
HeyTpaJsu3alnuje Kao
peakuujy usmehy H* u OH"
jOHa U yMe Ja TO IpUKaxe
jelTHa4YrHOM;

- 0djammaBa ga ce
JOKa3uBame KMCeJ/N0-0a3HUX
CBOjCcTaBa pacTBopa nomohy
MHJWKaTOopa 3acHHBA Ha
M0CTOjamy oJipeheHux joHa y
pactBopy (H" nnu OHY);

- pelllaBa CTEXUMETPHUjCKe
3a/1aTKe;

- U3BOJU CTEXUOMETPHUjCKA
M3padyyHaBamwa Koja
00yxBaTajy peakTaHT y
BUUIKY;

- pelllaBa 3a/jlaTKe
pasdiaxyBama pacTBopa
HEeNo3HaTOM MacoM
pacTBapaya 4 MellambeM /JiBa
pacTBopa.
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